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OGGI RIUNIONE DEL GRUPPO DI LAVORO CHE PROCEDERA’ GRAZIE Al CONTRIBUTI DELLA FONDAZIONE CRC

Dal Giappone per «curare» la cupola

Vicoforte,

Paola Scola
VICOFORTE

1l epazientes & la cupola ellittica
pitt grande del mondo, quella
del santuaric Regina Montis
Hegalis. A studiarla sono undici
tec @ docenti universitari
glapponesi, che oggi illustreran-
no i risultati delle analisi al
gruppo di ricerca del progetto
aVicoforte 2002-2006», di cul
fanno parte anche I'Ammini-
strazione del Santuario, la Fon-
dazione Cre [che lo finanzia) 2 il
Politecnico di Mondovl

Lo seopo dell'incontro ristret-
to, in programma alle 14,30, &
di everificare lo stato di avanza-
mento dei lavori di indagine e
ricerca sul monumento e di
dare avvio definitivo alle opera-
zioni di monitoraggio e di rilie-
vo geometrico-strutturales. A
coordinare gli interventi & Ma-
rio Alberto Chiorino del Diparti-
mento di Ingegneria Struttura-
le dell’ateneo torinese.
i, per verifica-

e la situazione delle
crepe sul lato ovest, & stato

un progetto con il Politecnico di Mondovi

Un esperimento fatto

dai tecnici nipponici

per verificare la stabilita
di struttura e fessure

E' stato usato il calore
per realizzare una mappa
sulle condizioni dei muri

movimento, invece, interessa le
ul lato occidentale del-

I ]cwon del gruppo di ricerca
oggi riguarderanno gli aspetti
organizzativi del progetto «Vico-
forte 2002-2006, gli anbiettivi
dell’ Amministrazione del San-
tuarios, le scaratteristiche ope
ratives degli interventi. le «pos-
sibilita offerte dalla tecnica del-
le emissioni acustiches per il
monitoraggio delle fessure, gli
«aspetti idrogeologici nel moni

to, 'eanalisi

condotto un curioso esperimen- . S = e = toraggio del monumento e del
icay, L'in-  Quelladel R mando: da- S— sitos, la verifica strutturale del-
terno del santuario & stato scal- l'edificio, l'sapplicazione del-

dato per un'intera notte con un
termoconvettore da 600 mila
calorie: il calors comperta il
rilevamento di temperature di-
verse in presenza di muri pieni
oppure vuoti. Un esame ssignifi-
cativos per valutare la consi-
stenza delle pareti portanti, gra-
zie alle misurazioni di una sofi-

2-42 LA STAMPA

Redazione: parra §, Maria, § - Tl 0|
st BABTLCLITN del 261000 o, 372000 - Filiale i Cumves - <Tices pesres

COMUNI PICCOLI DA
NON ASFISSIARE,
SENZA... MITIZZARLI

di corrado avagnina

] -da guestions & complessa ma anche urgenta. Va

I'analisi alla verifica di stabilita

sticata apy iatura, giunta
dal Giappone. A capo della dele-

gazione dl studiosi del Sol Le-

vante, che si cccupano esclusi-
vamente di cupale in muratura,
c'é l'ingegner Anki Takayoshi
dell'universita di Nagoya City,
che ha spiegato come gli studi

SETTIM.

presa con ke molle. Par evitare cambi di marcia che

possono incocciare in suscetibilith magar anche giu-
stificate, Eppure avanti cosi forsa non s pud andare.
Si trafta del futuro dei piccoli Comuni, di cui 'area cu-
neesa (e monregalese in particolane) & investits su va-
sta scala, In "Granda™ su 250 Comuni ban 22& hannc

mena di 5,000 abit

euno softo | canto, Al Llnqm'o di Tarino si & temta, nel
scoesl, la Conferenza nazionale dei Comuni di |
afica, allinterna dell ANCI, |
Altivissima & pol 'Associazions dei Piccoli Comum cha |
ha avuls impulso fondamentale dalle nostre part.

54 sfonda una porta aperta a ricordare che un centro
comunale con poco pid di cento-duecente-irecento abi-
tanh non pud essere consideralo dalla burocrazia alla
stregua di una grande cittd. E viceversa.

gomi
minor dimensione de,

 qualk- |
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ANALE CATTOLICO DI INF

VERIFICHE Una équipe del Sol Levante ha compiuto una serie di esperimenti

“Santuario in discreta salute”,
dicono i tecnici giapponesi

La Basilica non avrebbe subito cedimenti da 70 anni — Crepe sotto controllo

sEEORT R

portare a «un model-
lo matematico da trasmetters
al Palitecnico per verifiche o
interventis. L'iniziativa & stata
resa possibile da un cospicuo
contributo del ministera della
Cultura nipponic

Secondo | teeniei, le condizio

ni complessive della basilica
sono buons

Non si sarebbero pit registra-
ti cedimenti struttural: due
delle tre catene inserite nel
tamburo della cupola seno intat-
te, mentre proseguona gli accer-
tamenti sulla terza. Cualche

del sistema cupola-tamburos.

11 professor Sebastiano Sor-
do, vicepresidente della Fonda
zione Cre, illustrera l'interven-
to dell’ al}amnmo per la conser-
vazione del patrimonio artisti-
co e culturale, nel caso del
santuario vicese,

(20024E9 H 24 H)
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SANTUARIO - Per una settima-
nia un gruppa di ingegneri, docenti
universitan ¢ tecmici del €
in sinergia con il Politeenico di To- »
di Mondovi (con oui, gra- la qualiti e la quantita delle pa-
zivanche ad un finanziamento della del tamburo. Una prima conclu-
Fondazione CRC, 1 Amministrazio- | sione dei giapponesi & confortant
ne della Basilica ha firmato una con- a Basilica & indiscreta sal,
wenzinne su un I'mm-|uln-1u- nnale | e crepe ad ovest andranno tenute
m interventi denominato *Vicolor- | sotto osservaeione”,
be o La static- |
piendo pune |

un ardito esperimento per radio-
grafare la consistenza dei muri. Per
una notte si & riscaldato i wempio

SERVITIC A FRGINA ]

(20024E9 H26 H)

0 maes O



3. BBHOL > HIER

3.1 EBHOL > HEROEIR
00000000000 0000000000000000000000000000000
0000000D0000000000000030000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000003-1000
370 00000000000000000D000MO0000000®®0000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
00000000000D00000050000000000

X3-1 REREBOWNORB (HAGTL) X3-2 PREEEONAHIZMER (KIE104F)

R

Xi3-3 Wb E{FEDO EHSHAE A XI3-4 HARFEDOHGL Y 2 & XWHF %2 HE
(A1 30 5E:4%) (WA 30 4E4%)

ooz o



XI3-5 BREABHNZE (Bl=v 21 RINTEHEN) X13-6 FiRERfESEm s (LASHL)
(LUASHL) (I 25 4F4)

X3-7 WOV v HEEDE

0000000000000000000000000®*® 000000080800000
gobooamiOoboOoOoOooDOoOos:0b0AdDDO0Ob0DbOo0obObOo0obDboooboooDn
200B00O00000bObObbOo0ooobobobbozzrooCcobboooooDbbbOOoOoon
doed@mbodoombbOboooOoobbO0oOoooboobbOOoooUEDD3IOUOODDODO
mUgooooooODbOObOObObObO0O0o0o0o0ogoooooooooosgoooooo
00 317

gooboboooooboobobogooooboobooooooboobo
noooooooooooooooooooooooooooooooooo
20000b0U0oboobooooooUooooOooooooooOOooboOoboooDboobDoboOon

goooooboobooboboon

0maes O



gooobooobobooorybgosbooboooooobooDooboobooDooD 40 11o
000000000 000000000000000000000000000000000
goooboobobooobooboobobooboboboboooboobooboboobooo
gooboooogoooisonnoonog

#3-1 JERHAILE (R

S TER ES 1 R D52 JEZETELN FERE O
Al olal o1 #ax L sz A BEFETro/0 | A SR
% % G
B ﬁﬁ; B ?3 2 fEEtTE M R | B [ ETT 7 B iEigal
c: 0O |cC O 3 imxZY—F C AL C fig%

TE*
E:%& |D 4 BE D +%& D +%&
. ’ﬁg 15 +&
E 88
FrRBFEBBIRTE AR ZEMICBEERLTLSEEODUL SR
g.E--katﬂ.’.IZPW)E% BA EEOMEARIT-RRREOL S HER
DB +EEMALIPUILCHALELEER
ER 1EOLBEMRELTELS LIoLIEER
AR 228 B&! 27% C® 6% D& 13% E® 38%
—
| IS |

omee o



gooooboboobo4npooobooobooobooobooobooobooonoo
gooobobooos3toboobobooboobobooboobooboboobOonocebR
gboboboooboobobooooboboboobobobooboobobooboooobo2o
gooobooobooobooboobsegsgbkzngoboobogoikoibooooo1n
000330 0o0oboooboobobooooboooboooboboooobooOo 32003830000
gownbligbobobooobodmbdbobooooo4bAdbOnbDonooonsgn
BOOOODOOOOODz200COO0ODO0ODbOOeODOODOO8OOSSOOOIO0DDOO0O0O
gooboooobooo33@uoombbooooboooboooobooobDooEDD
g3spogospooposgooboooboboambooooooobbbglliooboz200000
oooooog 33

oooobgoosgobog3oooooosooonoooooobooobuoobgononoasno
1jg0obooobooooobogossunoosiiooag

#3-2 Bl

i = i 5 2003 41996 & | HuE L
EE WAL - TH  WAR LT - ERe AlAIL 59 74 15
EE AR L N TH £ -2 AIDL 1 1 0
L& EARL T - T BARKL T - ER BIBIL 1 1 0
EER: AEE - TE: WARLVY - B2 C2AIL 10 12 2
LER: ATE - TE : ALE - R C2C2L 5 5 0
LE:ALE-TH: 8 -T2 C2DL 0 1 1
EE: =z U—b s FE: =2V —F r 5882 | C3C3L 1 4 3
LB FLERE - TE : MARLLY - Te C4AIL 4 7 3
L BEE - THE : WEE - T2 C4C4L 5 7 2
LEARL  TE : WAL A - 4R EAIM 32 39 7
EEARL - TE : AL 0 « s EBIM 1 1 0

& t 119 152 33
#3-3 WMEImPL MR (VAR TR

i X i) 2003 4F{1996 4| Mk L
OLEMICE LR L TWHAEEIED oW Lo g A 15 22 7
@UERE D P REAS I 7= 5 i oD L o 7 1B 2 B 20 27 7
EWERE DTN WS L o Fi e C 10 6 Ad
@LHEZREA LT ATl L LR e D 11 13 2
O L AfRAE L TEL Lz L v g E 33 38 5

a At 89 106 17

oaomo



Al
!
L]
Ll
k. =
" iy b 3
-
- It
H
- ey
a ]
H X ;

3-8 A5 A4S DFEHIMT O U > R SAGX (hiiTH*")

oaomo




o
L

R

3-9  IHAI39AF LI D FHNTT N ORER A (R

oo



It

@ HHERER
O 1TEEX
w EEER

‘I"‘._ ol b £y
= 3 h
: £ = . B
u
5 Al
= 1w
i i
¥ b b
e ¢
ol
n F
% 1
L] 5

XI3-10 “PIRSIEDHFTNOMER A (K™

gaomso

ot 1 LT
- &

ot T




oL ifige

o L&z
w7 ) — [ EgE
o PR g

o - e

XI3-11 “FRRI4EDOFE TN ORERS X (FE 1 HBEBe o 1:25,000 X1 72 » )

oamo



B2EROMBEEBICHTHT7 > r— MK

D00D00000D0000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000 140
1000000150100000000000000000000003500000000100
000000020003800000

D0000000000031200313000000000040%000000000000
00000000000000000000000000000003140000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
000008700 00000000000000000D0000D0000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
000D0000D000000D00000315M34240000000000000000000
O0D0000000000000000132%0000000000000000000000
00D0000000000D0000D003160000000000000D000000000
000D0000D00158%000000084240000000000000000000000
0000000000000000 3170

B EALTWA
B ERL TR

XI3-12 JEFE DM RN X3-13 ZDOMiANRN

£ (K

EHF

R

L IIIJ L 1 Ihl.l I I;I'.
0 20 40 _ 60 80 100
[%]

B oaEric B SR B SRS B oapmisic B Sl B B
ity O #3FE [0 #BLEA srinbivy [0 BFE [0 BLEA

Xi3-14 FEEDBEAFIZDONVT

X3-15 ZOBAFIZOVT

gamso



13.16% 13.16%

'

m

] By T

B o6 B HHTED
H toft B s
O #mhTain B EHTxin

BI3-16 PRGBS B W icowT X3-17 BiBaAcowT

ooboboooooobooooboooboooobooobooDoobDoobooDooboooo
goobooooobobobooboooo
oooooooooobo
gbooboooooobooboogooooo
gbobobooooobobobooboboboobooooboobooo
gbooboboooooooboboobg
goobobogooooooboon
ooobooooon
gooboooooon
oboobooooon
ooobonog
gboboboboooobobobooooobon
gboobooooooooon
gboobooooooboobobogon
ooobooooooo
gooooobooog
gbooboboobooobooboboboooooboboboooooob
gooog
gbooboboooooooobo
oboboboo0ooobobobooobobobobooobooboo
gbooboboobooooobobooooooboo
gboboooobogooobooobooobooobooobooboobooboobooboobooobooon
gbooboooobooboobobooboboboboobuooboboboboobo
oooog
oooboooooobooboboooooooDbo
gboobobogooeswooboogooooon
obooboboooooboboboooboboboooboooboobooooo
obooboobooobooboboobooobobgoo

oamo



33 LU HEROEMAE, RE) - FHHOBIERER
D00D00000D0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
000020000000000000000000000000000000000O00O0015
010240030000000000000000000000000000
3.3.1 WEHMDESHE
00000000000000000000000000000000000000000
OONDDODOOOOOOODDODOOO00006emOODDDDONONONONOODDOOOO0
00318 (D 0000000000D000000032003210000000000000
D00000000000000 21.0emd 31.5cmd42.0cm053.0em0 40000000000
O0000000000000000000000 11.0cm021.0em00000000000
00000000000 0000000000000000000000000000000
00000000000 1.3300000000000000000000000000000
0D00000001.00000000
000000000000 00000000D000000003400000003.1000
D000D0000D0000000000032000000000000000000000
00000000000000000000000

#3-4 WEXh7-V v HWEORGE B

L Jifiige & (m) JEER A (M) | THERSME@m) | EEE S (m) | TEERE & (m)

R AU 15.0 1.96 1.06 0.53 0.21
S 5L 8.2 1.16 0.68 0.21 0.11
3.3.2 BEMHORAE

ooooooboJobobo 2400000 0oboNbObDooDe2s0b00ooooonog
gboobooobooobooboobooboobooboobooboobooboooooboooon
gboobooboooboobooboooboobobooboobobooboobooboooD
gbooboooobooboobossmmbbogosommbonoonog

oooobooobooos3sogooooooooooooboobogrysMPa0 0D OODOO
03200N/mm°0000000000000000000000O00O000O000O0O0ODOO0
oo oooooooooooon

0o0o0ob0o0ooobobDoobOoooobogoo7smmx 7smmx emmO0 00000000
U0 16mmO 1200 00000000000000000000000O040mmx 40mm x
AImnmO 0000000000 9mMmO 6000000000

oo



(c) s EE I TE R (d) AR B SEHRR L

(e) oo LTS AR ()  HABRRBL

3-18 BiMaAE, <B) - HOBIRIBARDL (G

gamso



(@) G FE I R (b) s FE I E PR

(e) HABRIRIL (H DT

X3-19 Bigier, ) - HEBEEIEARDL (A AR

oaomo



X3-20 WHEE L — X% (SHIBR)

ooz 0




gL v — &g AR

3-21

oazao



3‘0 _I T T T T T L T T T T T | T UL 0'05 B T T T T T T T T T T T T | T T T I_
25E | | : ST N | ey
e 0.04: _____ Lo B
E2.0 . L B N
& f PO b -
w15 o ]
B L i | O | [ . SRR S ]
W10L = ]
05F L e S -
0.0 : L]
0 s 10* 15 20 25 0 5 10 15 20
ﬁz}c‘”r‘%é[m] [Hz]
XI3-22 BifE3 2 MROMGE L & X ORI X3-23 7—YITZ~XZ ML (AR

X3-24 w4 V¥ —b v E ARG IR Xi3-25 7l h ZEEMEIRD

#3-5 U VHDOEERR

MER(E | REHE | JEEE | RO EKN) | [EREREMPa) | HEEREN/mm?)
St11 2.000 1.524 9.85 10.96 11820.02
S101 1.962 1.417 11.75 13.02 5460.65
S211 2.000 1.488 9.55 10.60 3453.68
S2 01 1.980 1.475 5.15 5.75 2351.31
S311 2.064 1.613 455 5.07 2745.49
S3 01 2.022 1.633 3.50 3.89 4145.62
S411 2.022 1.658 3.45 3.84 1927.17
S4 01 2.022 1.663 5.85 6.51 2301.18

oazz20



3.3.3 HEFMENAIE

00000000000 00000D0000000000000000000000000
0000000318 (I O0000000000000SI0DONNDONNONDOON2000
0010000000100000001.4030Hz20 000050000000 0.30 30Hz(J
O0000SO0000D00000042HzZ00000000000000000000AD
0D000000D000000000D0100HzO 10000000000000100000

000000000000000032300000000000000Parzen000000
ODO05HzDODOOODDODOOODODOOODDOOOODODOOODDO0OONODoOd
00000000000 0000000000000000000000000000000
D000D0000D029H000000267H000000000000D0000DOO0O
0000000000000000000000000000000000
3.3.4 % mFIRFINE E AIE

00000000000 D00000D0000000000000000000000000
0000000000000 318(c)00319 ()0 () 0000000000000S000
00000000000 200HzZ00000600700000000T00000O0DOOOO0
0D000D00D0100001000000000040006000000000000000
000000000000000000000000000

=

Fraguancy Dansity
Fraguenay Dansity
o

o

7| TESE || - g
_
5

(a) EAnEm R 5m) (b) EFnEE (FgALS5mm)

10 Q 5 1

0 15
Fraguancy [Hz] Fraguancy [Hz]

Fraguancy Density

Freguancy Denaity

I I_u”:
0 5 10 15 20 25 o 5 10 15 20 25
Frequency [Hz] Frequency [Hz]

(c) =HE CGEMmITM) (d) EHME (FEALH™)

3-26 ARMAV € 7UIC & % WA HREIE O Rl e s B

oaz3o



032600ARMAVOOO0® 0000000000000 DOODOS3270000000000
goooboobz2p00dbooboobobooboobooboboobooboobbooDoobOoDo
gobobgoboooobobogooobooboobobooooboboooboooboooboooboo
goooboooboboboboooboboboboooboboboe2zrgboboboooooon
gooobooboobooboobooboobobooboobobobooboobooboboboobon
0000000000003320000000000000000Y 4=0.0000165N/mm?0 O
O000E=3200N/mm’0000000000000000O00O0OO3-2800000000
000000000500000000003600ARMAVOOO® 00000000000
goooooboboboboooobobooboon

1‘0 LI L] | LR ! LI | T .'! LU | LR ! TrTT | Ll I’ 1'0 _l T | L ! TTrTT | TTILTTTT | T ! L | I
PR L RE |2 L L
0.8 =i Zhfot e, 0 (15 E O o Y (SRR MO L B
I ! ' ' ) P 1 - : : Lo e ! 8
L A ] N e ]
(|17 S o D SRR L i i N A TR T Ak ol s
= r : 1 £ ; ]
<o I 4 O T i S (LI i o 7 A N LTS . oL s
r \ N — - [} 4
[ e ] r ¢ 7
0.2 Foueabs] sotfess Yiiasadian il S S e . () o S LIRSS S g -
[ | i . 1 L . ] Py ]
0_0’_“: ==|||||||||i|||||||||‘|||||||||_ 0_{)_u|||-||||||||||||i||||||||‘|I|||||||||_
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4

1/ ====- 2 & 3% 1R ====- 2% 3%

(a) BfnEpg (b) & EILEE

X3-27 ARMAV-EFNIZ X B4 E— FORERR

==

v

T Vi S
A
A R

ot

1K 2 & 3 4 & 6% 7k

XI3-28 RAGTHifENTIC & 2R E— F (SHIB)

0aza o



#3-6 Dl HRENE & B

o s | sy E A REE (Hz) WE (%)
ARMAV FEM ARMAV

1k 3.0603 2.7572 7.953

Bk 2% 9.9725 11.1547 4.187

— 3% 223372 25.6448 5372

1k 2.6918 2.6924 3.069

i 2 9.3494 10.9514 3.157

3 22.7584 25.4511 4.613

1% 2.933 2.9547 4.739

R4 2% 14.4932 15.5084 7.370

. 3k 21.8729 23.0881 3.882

1% 2.9356 2.9547 6.984

P 2 )k 13.7789 15.5084 6.750

3k 19.9204 23.0881 9.061

3.3.5 [ER DM EMRE

0000000000000000000000000000000O00O0O000™®®™00
gobobooooooboboobooooobobooobooobobooooboooo
ooooDoooobooobooobooobg
nooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
2Q000000b00bboUbbodbgb0oboobOU0OobOObObOOUbObODObObOUODOO
0000000 O0obhOooDO0oobO0oooO0oobOooooooDo
jyb0bbo0o0booooboOooooooobooooogo
4H000000000DOO00DOOooOOoUoOOooOOoOoOooo2ZDCoOoDO
O000000OD00O0ODEL Centro 1940(NS)0 Taft 1952(EW)0 0 0 101000 ONSII OO
g3oeONSOOOS000000D00C000O0O00O0OOO00OO0O0OOOO0ODO 100galCO
go
0329 @O ooooobobogobooobodboooboooooooooooboobogboo
0000000 w30oooooooooooooooooooooooooooog
g3300os3sspongoonoonooobooobboooboobosgboooooonobg
gobooboboooboobobooobooboboobooboboooboobooooo
gbooboooooos3ssbgnogoooooooboe2soooooboonbonoon
3360t Quuibuoobuooboobuoob33roM,O0DO0O000O0DOO
gobooboobooobooboobooobooboobooboobooboooboobooboooo
oboogoooooo

oazs o



& | —HB— TAFTEW
i | —>¢— TOKYOI101

—=—— HACHINOHE N5
—H— NAGOYA306 NS

0.6

0.8

(a) EFnEpg

Hi/H

—@— ELCENTRO NS
—&— TAFT EW

] —— TOKYOI101
—&—— HACHINOHE NS
—H— NAGOYA306 NS

0.2

04 06 08 1.0

(b) & MEaLELE

X13-29 IEFRAEANIRE

1.0 III

Hi/H
T

—o— BN
: —5— EHLNE

T

Lo b b B T T

0.0
[gal]

IX13-30 b in KE R

0 100 200 300 400 500 600 700

] | e Emalmm
i  f I | 1 R T |
00 0 1 1 2 2
[cm]
X13-32 SR I KZEDL

1.0

Hi’'H

—E— AEILNE

[

TEHTS N B SR S|

15 20 25 30 35
[kine]

| |
e b G 5 U O B

0 5 10

0.0

XI3-31 JoE i kg

Hi/H

6
[tonf]

X13-33 WEERKEANN

0uze O



1.0_||| BRENRAREE AR AARRNARALNRARIRARLY
: : : —o— EflE

—— SHILKE | 0.8 ;________i________,?_____ _1________J§ _______ -1}
g Fy N = 0.6 e S e L —
= [ S S ... S O | S O 1 0%, I RO NS <2 . SO LN A _'
e e Bt B e e A e TN |
s B PN A e ; L —B— smslis
_III'|I| II|IIII|'III.'III:III||III'|II II_ | 1 1 1 | 1 1 1
0'00 1 2 3 4 5 6 7 8 0.8 1.0
[x10°tonf cm]
X3-34 JEEKIMFE-RX VT X3-35 JEFIRAEABIRE
1.0 I A T T 1 1 L I T 1 1 T T T
0.8 ,_ ......................................... _:
zhe L §0.6 Rt i e T —:
Toa 1 17) SRS SN . N S SR .
i ; . 0.2 Fl —o—mmm | —
| —B— smimm | ; q [ | —&— &msium |
Wb Ao s 5 1 g L | Ll i Lol L T N i T '
0'00.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0'00.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
X3-36 ®AWIISE (Q,/Qy) X3-37 HWIFE—XY FHE (M,/M,)

0000000000000000000000000000000000000000OO
000000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000000000O0O0O.,=3kgi/c’00000000000
00000000000 0000000000000000000000000000000
00000000000000000000000e000000000 0000000
100gal 0 0000000000000000M(100)000000000000000000
a =(o  +N/A)x Zx 1000 M(100)
0000 a 000000000gald

M(100) DOO0O0O0O000000100gal000000000000000

o, 0000000.003tf/cmd

N 0000tfo

A 00000cemD

Z 000000cm'D

oazz0



00000000000 0000334000000000000000000000000
O0000000Da 0062gal0d49gal0 0000000000000 DOOO0O0O0O0OODOOO
00000000000 0000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
0D0150000000000000093074¢gal000000000000O0DOOO0O000
D000000D0000000D00000335000025000000000000000
00000000002300190000
3.3.6 [ERDERAIIEKER

00000000000 00000D0000000000000000000000000
00000000000000000000000

00150102400000000103000000000000000000000000
0000318003190 00000000000000D0000000D00000000D00
00000000000 0000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
0000000000

O0000D0O0D0000000003215kNO000000000000000O8mI00
000000000000000318 (000000000000 0NNON0NNONoon
O000D00044kNOD0DO0DO0D0DO0O0 319 (e)

®) 7727H (a) ZFIH b 75 v/K

[XI3-38 AR X13-39  FHABpE

a8



oooooobooooboooebooobobooobooobooboboooboboboboooboDbog
gbooobooboooobgoobooboooboobooboobooboobooboooooooon
gbobooboboooboobgoboooboboooboboobobooboboobOoss2000
00000000000 00Y ¢=0.0000165N/mm°’0 00000 E=3200N/mm’0 00000,
=7/SMpal 00000000000 0ODOOO3MPa DO DO ODOODOODODDOODOOODOODOODO
gboboooboooboobgon

0338 ((@Uibdb00db0dbDbbOoO0oOoUOOOobOobObOUObOUODODsg38MOOOOO
gooooobooboboooboooboboooboboosmbbobooobooooboooDo
oobooobooobooobooboobooooobOoOs33Y@boo339mooonooonn
gbooboooboooboobooboooboobooboobooboboos4000boooon
gbobooboooboboboooooboobgoo

30_I T T T LU LI I § L IIII_ 6_II TT T LILIL LILILL TTTT TT 17T TTTT IIII_
TSIV A ST T A TN T TN O
20F oo Al B E
O N R s e ]
@15 T T P N o E
[ 5 SRR (R e e e A R e
sEf i bR | N R fepras g |
AN R N E FriTTl o EmiE [
1 1 | III|II'I|IIII|II||||III: L1 il I=i|.IIiI==I|I|II||I|I|IIII]|III:
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 70 80

TEE AL [mm] TEE A 2L [mm]

(a) BFfnium (b) &M5LEL

IXI3-40  fiif o — 207 Iy
34FED

gbooboboooooboobobooooobobuooooooboobo
1H)O001010000000000mM0000000000400A0000O0000O00DO 15
gboBUiboOdbOOoobOObOo200CchiobobDoboebobOobOsnnssd0n00O0
goboooboooboboooboooboooamibooboobooboobooboobon
EQDD0O3BOO0O08OOOSO0OODDOO0ODDOmMUiO00DO0OO0OoDOOn11I00 20
gooooooono
QboouooouoobobooobooobooobooobooobooobooboooLOboOobOooDoOoD
gooobobooobobooobobboooboboooobboooboboooobbOooo
goooon
jytbooooooooooooboooooooooooooobooboobboOoDboOoDO
oo
H000000000075MPa0 0000000 3200N/mm’ 00000000000

oo



5 0000d0o00foooooooooooooogooobobooboogbooboboobooDo
295Hz0 0 0D0O0O 267HzO0DOOOOO

o) 0DO0ODOO0ODOODOOUODOOOOARMAVOOOODOOOOODOOOODOODODO
gooboooboboboboooboobobooon

NO00000000000000000000000D000D000D000D000D00O000
obobOO0o0o0oo0obobOoboobooonbesgall 74galD 0000 ODODOOODOODO
gooooobobobooooobobobooooobo

gy ifiioouoooooooooooooogoooooooooboooobooOoDboDOoDo
goobooboobobobooooobooboboon
gboooobooobooooboobooooobooboobooboobooooboooo

goobooobooboboboooooboobooon

A E
goooboobobooobooboobooboobooboboooboobobooobooo
oboooooooobo
goboobgooobobooboobobooboobobobooboobooboboboobooo
ooboobooooboobooboooboobobooobooboooobooboboobDon
goooboobooobooboboooboobobobooboobooDboobDoobobDboobDOon
goboooboobooobooboboobooboboobooboobooboobobooboon
gbooboobooobooboboobooboboobooboobooobooboboobDon
oooobooooboobobooobooobobobooboobooboobooobobDboobDon
ooooboboooboobooDoobooobobooobooobooDooboooboboDoooDoon
gbooboboooboobobooboobobboobooboobooobooboboboobon
obooboooooboboboobooboboooobobob4ooboooobooboooo
gooooo@GB@ooibmoooooooogoooooooopooopooooooooodg
gboobgoooooogo
goooboobobooobooboobooboobooboboooboobobooobooo
goooboobooobooboboooboooboboooboobooDoobDoobobDoobDon
goboobobooobooboboooboobobooboobooboooboooboboobon
gbooboobooobooboboobooboboobooboobooobooboboobDon
ooboobooooboobobooobooboboboobooboobobooboboboobDon
oooobooooboobobooobooobobooobOoobooDoooDoobobOoOooDoon
oogo

51 - &k
1) M. Garrd), Santuario - Basilica Regina Montis Regalis, Vicoforte - Mondovi, Opere di
Consolidamento e Restauro”, Relazione Riassuntiva, Vicoforte di Mondovi, 1962

2) Rodio SpA’ Santuario di Vicoforte, Prove di Laboratorio su Campioni di Muratura, Misure

o300



Geofisiche”, Relazione n.19'797, 1983
3) G. Pizzetti, G. Fed, Restoration and Strengthening of the Elliptical Dome of Vicoforte Sanctuary”,
Proc. of IASS-MSU International Symposium on DOMES from Antiquity to the Present, Istanbul,
1988, pp.289-308
4) M.A. Chiorino, G. Fea, G. Losand, Strengthening and Control of the Dome of Vicoforte Sanctuary”,
Proc. of IABSE International Symposium on Structural Preservation of Architectural Heritage,
Rome, 1993, pp.723-724
5) L. Barossd, La Struttura Tamburo-Cupola del Santuario di Vicoforte : Materiali e Tecniche
Costruttive”, Societa degli Ingegneri ed Architetti in Torino, 1979
6) G. Vacchettd, Nuova Storia Artistica del Santuario della Madonna di Mondovi a Vico”, Biblioteca
della Societa per gli Studi Storici, Archeologici ed Artistici della Prov. di Cuneo, N.20, 1984
7) L’amministrazione del Santuarid, La Madonna Santissima del Mondovi a Vico, Santuario Basilica
Regina Montis Regalis”, Stilgraf, Vicoforte, 1990
8) SAC. G. Conternd, Maria Santissima del Monteregale”, Edizioni del Santuario, 1993
9) A. Ceccd, Analisi Strutturale della Cupola Ellissoidica del Santuario di Vicoforte”, Tesi di Laurea in
Architettura Anno Accademico 1993-1994, |° Facolta di Architettura, Politecnico di Torino, 1994
10) A. Spadaford, Analisi Strutturale del Santuario di Vicoforte con il Metodo degli Elementi Finiti”,
Tesi di Laurea in Architettura Anno Accademico 2001-2002, |° Facolta di Architettura, Politecnico di
Torino, 2002
1) oooDoMmoboomoboomooooboooobooooOooobOoobooboooDoooo
oo oo ogg g
000000000000 A-102002.8pp.3-4
12) T. Aoki, T. Komiyama, Y. Tanigawd, Non-Destructive Tests and Structural Analysis of the
Sanctuary of Vicoforte as a Preliminary Report”, Vicoforte, 2002.9, pp.1-13
BUo0o0MmodoOoodmodoOoo0mo0moooDoooooooooooon
goobobobooooboboboooobbboooobbhbob200obboooobbobooo
000000000000 b000b0b0O0DDOOmNo.4102003.20pp.137-140
4HOoooomoooMobomoooooobooooDoooobooooDoooooboom
0000000000000 ODVol.250No.1, 2003.70pp.1613-1618
) OO0oDoMoooMoo Mmoo oo oooooooooooobooooboooboooo
goooboooooobooooobbooo@ooyxobooogobo oo oo oo g
00000000 bO0o00om@oDOA-D D O00OIeo0s.9, pp.153-154
) 0000 oobmOoboooboboooooooobOooDoooobOooboDooDoooon
oot o040 boooob oo boboogboboobooo
000 A-D OO0 0O 0 [T2003.9, pp.155-156
17noobhooooooboooooooboobooooooooboooobooboboooooooo
bbb mo4ioobboobobooobobooobboogobooooboo
2003

oa3ao



)00l oboomoooooboo0bOo0@oobOoooDoboooobo0ooo
000000000000 0oD0oooooo0ooo0oDoo0DnDooomoOonDodnvol.4aoBO
1994.3Cpp.87-98

19) T. Aoki, M.A. Chiorino, R. Roccati : Structural Characteristics of the Elliptical Masonry Dome of
the Sanctuary of Vicoforte, Proc. of First International Congress on Construction History, Madrid,
20-24 January 2003, Vol.1, 2003.1, pp.203-212

20) T. Aoki, S. Kato, K. Ishikawa, K. Hidaka, M. Yorulmaz, F. Cilf, Principle of Structural Restoration
for Hagia Sophia Dome”, Proc. of the STREMAH International Symposium, San Sebastian, 1997.6,
pp.467-476

2H) 00000000 b00DObOo0obODOnmess.12

2)0000000000D00O00DO0DO0D00D000 OO0 Rooo.1

23) 0000000000000 000D00000D00O0 Part2(170 0O [R001.1

2H) 0000000000000 0DO00D0bOO0ODOO00DO00OD0DOoODoobDOooobOOooDoon
gownomooooobbboooboooooood0moomoboooonnomegr.3fpp.11-
62

25000000000000000014000000000000D0 r003.3

26) A. De Stefano, D. Sabia, L. Sabid, Structural Identification using ARMAV Models from Noisy
Dynamic Response under Unknown Random Excitation”, Proc. of the DAMAS 97, Sheffield, 1977,
pp.419-428

2n 00000000 bO00bO0o0bO0o0bOOoDOO00obDooDOooobOooDOOoo0DbDOooDbOOomon
goooboooooooooisomobobooooobooooob oo oom o
000D O [1997.30pp.71-80

20 0000000000000 Db0Mm DO 0OMme94.3

29000000 0DL0OD0O0D0mMOOO00ODOOooo.11

0000000000000 00000000000O000O000DOO0O0DOOO0DOOoD0DOOomoOO
UobobOodD120[1998.3

VOOOOoLbOoDOODODO 4 DOODODOODOO0OS00000[19660pp.195-211

)UO00000MO0DO0000D000D O Omere.ll

0000 OD00MDODODD0DMO0D00000000000000D000DO00OOUDI NEWS O
0do0bDOooOoboDxzO 200 O [2000.50pp.5-6

HooDooDmooomMmooomooooooooooooboooooooobooooooo
gdobobooobboo@ooiloobobboooobo bbb oooooo
0000000 MMDOD0OOAD OO0 0O [TR2002.80pp.3-4

2) T. Aoki, T. Komiyama, Y. Tanigawd, Non-Destructive Tests and Structural Analysis of the Sanctuary
of Vicoforte as a Preliminary Report”, Vicoforte, 2002.9, pp.1-13

3) T. Aoki, M.A. Chiorino, R. Roccatf, Structural Characteristics of the Elliptical Masonry Dome of the

o320



Sanctuary of Vicoforte”, Proc. of the First International Congress on Construction History, Madrid,
20-24 January 2003, Vol.1, 2003.1, pp.203-212

HOOODODMOooODoOmooomooomooomoomoooooboooooobooobooo
gooobooooooobooooobbooooonbmoo 20000 booooooooo
00000000 00o0o0oO0o0ooo0o0oO0nDDOd 410 [2003.20bp.137-140

5 0000000000000 00DODO0000000DO0o0ooOooODoooDOoobOOoooOm
00000000D0OD0O0ODOODOYol.250No.1, 2003.70pp.1613-1618

o) l000MiD00oi0@oo0mooDmooooooooooooooooooooon
goooboboboooobobooooobobboombooybobooogobbooooboon oo
00000000000 OobOA0DDOOdeos.s, pp.153-154

HOooODOoMOooOomooooboooOoobooobObOoDoooDooooooDoooDoDOooDoDoono
0ooooooombob4anddggooonoo oo ooo o b ooooogoo
000 OAD OO0 O TR003.9, pp.155-156

0oa33o



